TEMELJI STUBOVA OSVETLJENJA VISINE 8m

OPIS TEMELJNE KONSTRUKCIJE

Stubovi osvetlienja 8m visine se fundiraju na temeljima samcima. Temelji se fundiraju na zdravom
nosivom tlu na dubini vecoj od 90 cm od kote terena. Ispod temelja samaca se izvodi sloj tucanika
debljine 30 cm sa zbijanjem do postizanja zbijenosti 40 Mpa. Preko temelja se izvodi sloj mrSavog
betona debljine 5 cm. Stopa temelja je dimenzija 130x130 cm, a stub temelja je dimenzija 60x60 cm.
Kompletno armirano prema detaljima.

2. MATERIJALI

Beton C25/30
Armatura B500B

3.  STATICKI PRORACUN
3.1. Analiza opterecéenja
1. Sopstvena tezina

Sopstvena tezina stuba sa svetiljkom:

8m stub = 4.00 kN
Nasip iznad temeljne stope:
8m stub — 1.3m*21.0kN/m?3 = 27.30 kKN/m?

Tower automatski uzima u obzir sopstvenu tezinu modeliranih elemenata.
2. Opterecenje snegom (EC1.3):
8m stub = 1.00 kN

3. Optereéenje vetrom (EC1.4):
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Eurocode 1: Action on structures - Part 1-4 - Wind Actions (EN-1994-1-4)

UDARNI PRITISAK VETRA

Osnovna brzina vetra [V,] Kategorija terena
Koeficijent pravea,Ce, | 1 Kategorija terena 2

. 1ol P 1 Duiina hrapavosti,Zy (m) 0.05

brzine vetra,V, , m/s Minimalna visina, Z, (m) 2

Osnovna brzina vetra,V, 19 m/s Zo11 (m) 0.05
[Kotﬁcljont terena, K, I 0.190 I |Vbln- zgrade, Z (m) - |Fal«or topografije C,
IKolﬂcI]-m hrapavosti, Cr [ 0.964 I IKo-ﬁd]mt turbulencije K, l L ] IGumm vazduha,p (k(/m') I 1.225 I
[Sndnll brzina vetra,V,,(2) | = 18.32 Im/s l‘l’urbuhn:l]l vetra,l, (2) |
|Osnovni pritisak vetra,q, | 2211 Jn/m2 [Standardna @ e =

[Udarni pritisak vetra,q, [ 4888 |n/m2

8m stub
I(ze)= /2% = 27,98 m/s?
b*9,
R, = % = 0,292*10°
% = 0,385 Aref=0,13*8 = 1,04m?
181 k
Cro =12+ 221800 /0) _ 5g9
1+0,4 log ( 9/105)
2%l A
=—=123,08>70; p=—=1;, ¢, =091
b Ac
Cr=Cro*ln=1173, CiCq=1

E, =087 kN

4. Seizmicko opterecéenje (EC8.1 sect. 4.3.3.2.2)
8m stub

m m 2,5 m
S4(T1) = 0,3065—2 * 1,4 * 9,81S—2 * 1,15 * i 8,05 =]

Fp = S4(T1) *m = A= 0,926 kN

3.2. Proracun

[Udarni pritisak vetra,a, | 049 Ji/m2

Za stati¢ki proracun je koriS¢en programski paket Radimpex Tower 8.4.

U slede¢em delu su prikazani rezultati proracuna.




Ulazni podaci - Konstrukcija

Sema nivoa
Naziv z[m] h [m]

Vrh temelja 1.45 1.45
Temeljna stopa 0.00
[Tabela materijala

No Naziv materijala | E[KkN/m2] | v | y[kN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ um |
| 1 [c2530 | 3.100e+7] 0.20] 25.00 1.000e-5 | 3.100e+7 | 0.20]
Setovi plocal

No d[m] | e[m] | Materijal | Tip proraduna__ | Ortotropija | E2[kN/m2] | G[kN/m2] [ o]
| <1> ] 0.400 | 0.200] 1 | Debela ploca [ Izotropna | | | |
Setovi greda
Set: 1 Presek: b/d=60/60, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 1-C 25/30 3.600e-1 3.000e-1 3.000e-1 1.825e-2 1.080e-2 1.080e-2
ST
l i 3
[em
Setovi povrSinskih oslonaca
Set K.R1 | K.R2 | K.R3

| 1 [ 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+4 |

Izometrija




Nivo: Temeljna stopa [0.00 m]

Ram: H_3




~ \Ulazipodaci- Opterecenje

Lista sluGajeva opterecenja 11 Komb.: 1+1.5xl1l
LC Naziv 12 [Komb.: I+1.5xIl
1 Stalno opterecenje (g) 13 Komb.: I-1xIV

2 Opterecenje snegom 14 Komb.: I+IV

3 Opterecenje vetrom 15 Komb.: 1.35xI
4 Seizmicko opterecenje 16 Komb.: |

5 Komb.: 1.35xI+1.5x!1+0.9xIll 17 Komb.: |

6 Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.5xIl1 18 Komb.: I+l

7 Komb.: [+1.5xI1+0.9xIl1 19 Komb.: I+l

8 Komb.: [+0.75xI1+1.5xl1I 20 Komb.: I+[1+1I
9 Komb.: 1.35xI+1.5xllI 21 Komb.: [+IV
10 Komb.: 1.35xI+1.5xll 22 Komb.: I+I[+IV

Opt. 1: Stalno opterecenje (g)

Nivo: Temeljna stopa [0.00 m]




Opt. 1: Stalno opterecenje (g)

Ram: H_3

P=4,00

Opt. 2: Optereéenje snegom

Ram: H_3

1.00

p=




Opt. 3: Opterecenje vetrom

M=3.48
P=0.87
Ram: H_3
Opt. 4: Seizmicko opterecenje
M=3.70

Ram: H_3




Nivo: Temeljna stopa [0.00 m]

n
=
5

Opt. 23: [ULS] 1-16

=
=3

oo
CD)

Nivo: Temeljna stopa [0.00 m]
Uticaji u plo€i: max Mx= 1641 / min Mx= 0.03 kNm/m -

Mx [kNm/m]

0.03
2.37
4.71
7.05
9.40
11.74
14.08
16.42

EREOACE

Opt. 23: [ULS] 1-16

0
=
o

0.65

Nivo: Temeljna stopa [0.00 m]
Uticaji u plo€i: max Mx=0.Q0 / min Mx=-12.38 kNm/m -




Nivo: Temelina stopa [0.00 m]
Uticaiji u plo&i: max My=8.Q0 / min My= 0.01 kNm/m

My [kNm/m]

0.01
1.15
2.30

:
ENEEECE

4.58
5.72
6.87
8.01

Opt. 23: [ULS] 1-16 E

Nivo: Temeljna stopa [0.00 m)|
Uticaji u plo€i: max My= 0.Q0 / min My=-1.07 kNmym

0.65

My [kKNm/m]

-1.07
-0.92
-0.76
-0.61
-0.46
-0.31
-0.15

EEEEECE

0.00




Nivo: Temelina stopa [0.00 m]

0.65

Uticaiji u plo&i: max Mxy= 634 / min Mxy= 0.00 kNnVm -

0.65

0.65

0.65

Mxy [kKNm/m]

0.00
0.91
1.81
2.72
3.63
4.54

x
[ [SITH |

6.35

Opt. 23: [ULS] 1-16

Nivo: Temelina stopa [0.00 rri

Uticaji u plogi: max Mxy= 000 / min Mxy=-6.34 kNmym -

=
5
o

0.65

Mxy [kKNm/m]

-6.35

S

EEEEEC .

-4.54
-3.63
-2.72
-1.81
-0.91

0.00




Merodavno optereéenje: Kompletna fema 8
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm

Nivo: Temelina stopa [0.00 m]
Aa - d.zona - max Aa,d= 0.27 cnm?m

0.65

Aa - d.zona [ecm?/m]

! 0.00
! 0
| 0.14-
; 0.28

Usvojena armatura I
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2. 00 cm

Nivo: Temeljina stopa [0.00 m]
Aa - d.zona o

0.65

Aa - d.zona [cm?/m]

0.00
|

0147

0.28

0.65

0.65




Merodavno optereéenje: Kompletna $ema 8
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 cm

0.65

Nivo: Temelina stopa [0.00 m]
Aa - g.zona - max Aa,g= -0:13 cné/m -

Aa - g.zona [ecm?2/m]

-0.14

-0.07=
0.00

0.65

0.65

Usvojena armatura | :
SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.00 ¢cm

0.65
0.65

Nivo: Temeljna stopa [0.00 I‘:’n]
Aa - g.zona ol -

lAa - g.zona [cm?/m]

-0.14

-0.07=
0.00




Nivo: Temeljna stopa [0.00 m]
Dispozicija plo€a o

SRPS EN 1992-1-1, C25/30, B500B, a=2.0Gcm

0.65

0.65

0.65

Nivo: Temeljna stopa [0.00 m]
SRPS EN 1992-1-1

a,cc =0.85

d,pl=40.0 cm

C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=2.0 cm)
Donja zona: B500B (a=2.0 cm)

Kompletna $ema opterecenja

Tacka 1

X=-0.28 m; Y=0.00 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.00xI1+1.50xI1I

Med = -2.19 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.254/20.000 %o

Ag1= 0.13 cm?m
Ad1= 0.16 cm?m
Usvojeno (gornja zona):

@12/20 (5.65 cm?m)

Usvojeno (donja zona):

@12/20 (5.65 cm?/m)

Procenat armiranja: 0.28%

Pravac 2: (a=90°)

Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x

Med = 1.73 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea =-0.188/20.000 %o

Ag2 = 0.00 cm?m
Ad2 = 0.10 cm?*m
Usvojeno (gornja zona):

@12/20 (5.65 cm?m)

Usvojeno (donja zona):

@12/20 (5.65 cm?/m)

Procenat armiranja: 0.28%

Tacka 2

X=0.00 m; Y=0.00 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xI1+0.90xI1l

Med = 4.44 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea =-0.306/20.000 %o

Ag1= 0.00 cm*m
Ad1 = 0.27 cm?*m
Usvojeno (gornja zona):

@12/20 (5.65 cm?m)

Usvojeno (donja zona):

@12/20 (5.65 cm?/m)

Procenat armiranja: 0.28%

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xI1+0.90xI1l

Med = 4.44 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea =-0.306/20.000 %o

Ag2 = 0.00 cm?m
Ad2 = 0.27 cm?m
Usvojeno (gornja zona):

@12/20 (5.65 cm?m)

Usvojeno (donja zona):

@12/20 (5.65 cm?/m)

Procenat armiranja: 0.28%




Temeljni stub

Opt. 23: [ULS] 1-16

N1 _
-24.52
T3
(N1)
-0.87
M2
(N1) j
\
|
|
]
‘\-4.74
Uticaji u gredi: (113-226)
N1 [kN], T3 [kN], M2 [KNm]
Aa2/Aal Aa,uz Aa3/Aa4d Aa2/Aal Aa,uz
0.08 0.08
Aa3/Aasd Aa2/Aal Aa,uz Aa3/Aa4 Disp..
0.08 0.08
8

Armatura u gredi: (113-226)




Greda 226-113

SRPS EN 1992-1-1

a,cc =0.85

C25/30 (yC =1.50,yS = 1.15) [SP]
B500B

Kompletna §ema opterecenja
li,2=1.45m (A2 =8.37)
1i,3=1.45m (A3 = 8.37)
Nepomerljiva konstrukcija

Presek 1-1 x =0.00m

4012 6012
N S N S S
| w820
8 74((m=2)
6212 | | | | || la@12
2
I 60
3 e [cm]
Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+1.50x!1
N1ed = -4.00 kN
M2ed = -5.22 kNm
M3ed = 0.00 kNm

Uveéanje momenta savijanja usled izvijanja
Ae2 = 2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm

|AM2]| = 0.08 kNm
Ae3 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm
|AM3| = 0.08 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.35x1+0.75x11+1.50xI11

V2ed =
V3ed =
M1ed =

0.00 kN
-1.31 kN
0.00 kNm

Vrd,max,2 = 1115.37 kN
Vrd,max,3 = 1115.37 kN
eb/ea = -0.419/20.000 %o

Aal= 0.08 cm?
Aa2 = 0.08 cm?
Aa3 = 0.08 cm?
Aad = 0.08 cm?
Aa,uz = 0.00 cm?m (m=2)

[Usvojeno Aa,uz = @8/20(m=2) = 2.51 cm?/m]

Procenat armiranja: 0.63%



GEOTEHNICKA PROVERA TEMELJA

Opt. 24: [5L3] 17-22 G, tla [kN/m?]
27.93
31.92
35.90
39.89
43.87
47.86
51.84
55.83

B |

EREEE

Nivo: Temeljna stopa [0.00 m]
Uticaji u pov. esloncu: max o tla= 55.83 / min o tla= 27.94 kN/m?

maxd,tlo=55.83 kN/m? < §,tlo,lim=80.0 kN/m?
Kontrola napona na kontaktnoj povrsini je sprovedena prema “postupku propisanih mera” (EN 1997 - 1
deo. 6.5.2.4) prema kojoj je napon u tlu ograni¢en na kapacitet nosivosti. S obzirom da ne postoji
geomehanicki elaborat, pretpostavlja se grani¢na nosivost tla na 80 kN/m?2.

PROVERA NA KLIZANJE | PRETURANJE
Provera klizanja

Ta<Hrd
Hre = ((1,3*1,3%0,25+0,6*0,6%1,45)*25+1,33%1,3*18,5+1,15)*tan33°1,1 = 33,50 kN
Ta =1,35%0,926 = 1,25 kN < 33,50 kN

Provera preturanja

Med,pret < MEd,stab
Med,pret = 1.35*0,926*0,65=0,81 KNm
Med,stab = 1,0%(((1,3%1,3%0,25+0,6*0,6*1,45)*25+1,33%1,3*18,5+1,15)*0,65)=36,89 KNm

ZAKLJUCAK

Proracun temelja stubova rasvete visine 8m je sproveden zadovoljivSi uslove nosivosti i
upotrebljivosti. Minimalne koli€¢ine armature su usvojene prema EC8-1.

Odgovorni projektant konstrukcije temelja:
Peter Benka, mast. ing. grad.
Licenca IKS: 341 1029 21

@me @QC



OSNOVA TEMELIJA I PRESEK - R=1:50
4M22 Ankeri
Polozaj proveriti prema nacrtima
/ proizvodaca.
1 ™, 1
AN F o 7
- e @8 [ 1 4
Py
OOAV
, 65 |, 65 |
35, 60 |35
1!9! 130 1!,9
L 160 L
/ 7
PRESEK 1-1 M22 - duZine prema detaljima
proizvodaca
Cementna kosuljica 25mm
+0.15
— +0.00
NSRS N
o &2
e ~
| % Vg N -1.50
LN
1!; 130 1!,9,
J 160 )

a i - Anker plocica za 8m stub

m

L - armirani beton d=40cm
- podlozni beton d=5cm
- tucanik d=30cm, Ms=40Mpa




DETALJI ARMIRANJA - R=1:50

1-1

R=1:50
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Armatura donja zona
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SPECIFIKACIJA I REKAPITULACIJA ARMATURE

Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere a lg n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
8m stub rasvete (1 kom)
120
1 o . 12 1.80 28 50.40
o {32
2 R 12 2.25 20 45.00
155
50
Y .
3 oo o 8 2.68 11 29.48
['e}
50
9. 50
4 g[ }g 8 1.54 22 33.88
9. 50
Sipke - rekapitulacija
(4] Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
B500B
8 63.36 0.40 25.03
12 95.40 0.89 84.72
Ukupno (B500B) 109.74
Ukupno 109.74






